Namsaaetlun fyrir efnafraedi
Nattarufraedideildir | og Il i 6. bekk 2024 — 2025

Namsaeetlun og leslisti eru birt med fyrirvara um breytingar sem geta att sér stad.

Kennsluefni og kennslufyrirkomulag

.Essentials of Chemistry, The Central Science*, 15. utgafa, Customised Icelandic
Edition Volume One, Pearson Education, (eda 10.,11. eda 13. utg.), eftir Theodore L.
Brown, H. Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten, Catherine J. Murphy og Patrick M.
Woodward.

Verkheftid - ,Verkleg efnafraedi i 6.bekk 2024-2025, Natturufreedideildir | og II*

Ymis konar itarefni, glaerur og deemabléd ma finna & Innu.

Prjar boklegar kennslustundir eru a viku og tveer verklegar kennslustundir i
tilraunastofu adra hverja viku.

Nemendur eiga ad lesa kennslubodk og vinna verkefni ur henni. Jafnframt dreifir
kennari itarefni eda visar i vef.

Kennarinn fer yfir namsefnid med spurningum og umraedum vid nemendur.
Nemendur eiga ad kynna sér namsefnid fyrir hvern tima pannig ad peir geti svarad
spurningum og reett um pau vidfangsefni sem verid er ad fjalla um. Einnig eiga peir
aod leysa verkefni sem kennarinn setur fyrir.

Namsmat

Namsmatid byggir 8 markmidum namsins sem felur m.a. i sér mat a vinnubrégdum
og faerni sem kennarinn metur stédugt hja nemendum. Tvo skrifleg hlutapréf verda a
hvoru misseri. Maeti nemandi i 6ll skrifleg hlutapréf skélaarsins, er lzegsta einkunnin
felld Ut og ekki reiknud inn i arseinkunn. A jélapréfi er spurt ir namsefni
haustmisseris en studentspréf er um vorid. A stadentsprofi er spurt Ur 6llu namsefni
6. bekkjar (70%-80%) asamt namsefni 5. og 4. bekkjar (20%-30%). Verklegar
eefingar i 6.bekk eru hluti af namsefni vetrarins.

Arseinkunn er gefin eftir frammistédu nemenda i skriflegum afingum, verklegri
efnafraedi, almennri frammistodu, virkni i timum og vinnu vid verkefni.

Arseinkunn skiptist & eftirfarandi hatt:

Jolaprof vegur 20%, skriflegar aefingar 35%, verkleg efnafraedi 25% og 6nnur
verkefni (s.s. heima- og skiladaemi) asamt mati kennara 20%.



Verklegt

Nemendur eiga ad bua sig vel undir verklega tima pannig ad peir viti ut a hvad til-
raunin gengur. Tveir nemendur vinna saman vid framkvaemd tilraunar og peir eiga ad
koma sér saman um verkaskiptingu og syna gott verklag og virkni. Ljuka parf
tilrauninni i timanum. Nemendur eiga ad fylgja éryggisreglum, vera i hlifdarsloppum
og nota annan hlifdéar- og oryggisbunad. Ad lokinni tilraun purfa nemendur ad prifa
glerbunad og vinnubord, ganga fra efnum, ahéldum og meelibunadi, hengja upp
hliféarsloppa og skila 6ryggisgleraugum.

Hver nemandi heldur verkbdk (vinnubdk) um tilraunavinnu. Verkbokin er hefti sem
feest & skrifstofu skolans. | verkbdkina skal skra & skipulegan hatt allar athuganir i
tengslum vid tilraunina (s.s. litabreytingar, myndun lofttegunda, myndun botnfalls,
varmamyndun o.fl.). Maelinidurstodur asamt 6vissumati skal skra i greinargodar
toflur. begar tilraun er gerd med télvutengdum meeliteekjum vistar nemandi
maelinidurstédurnar, prentar ut grof og maelingar og limir inn i verkbokina. i lok
hverrar tilraunar skal nemandi fa undirritun kennara i verkbok. Ljuka parf allri
arvinnslu i verkbok.

Ein til tveer skyrslur eda verkbl6d skal skrifa @ hvoru misseri og er verkbokin 16gd til
grundvallar vid gerd skyrslu. Skyrsla & ad vera sjalfsteett verk an tilvisana i verkhefti.

Gert er rad fyrir ad nemendur meeti i ALLA verklega tima og skili verkefnum i
tengslum vid verklegu aefingarnar. Ef nemandi seaekir ekki a.m.k. 75% verklegra
finga (8 af 10) eda skilar ekki a.m.k. 75% skyrsina og verkblada feer hann O i
verklegum peaetti namseinkunnar.

i verklegri efnafreedi metur kennarinn
e undirbuning nemenda 15%,
e verklag, virkni, verkaskiptingu og fragang 25%,
e verkbok 40%,
e skyrslur 20%.



Boklegt

i ndmsaaetluninni hér & eftir eru tilgreind efnisatridi og helstu markmid hvers kafla.
Kennarar geta hins vegar gert breytingar 8 namsaaetlun ef peir telja ad pess purfi.

9. Kafli

Logun sameinda
og kenningar um

Efnisatrioi

Bond angles: tengihorn
Molecular geometry:
sameindarbygging

Markmio

Nemandi:

kunni ad 4kvarda légun sameinda
at fra VSEPR likaninu.

millisameinda-
kraftar

Kaflar 11.1-11.2 og
11.4-11.5

Kafli 11.4 er adeins
tekinn ad hluta
(einungis
astandsbreytingar). |
kafla 11.4 er umfjollun
um varmaferla
(heating curves) og
kritiskan hita og
prysting (critical
temperature and
pressure) sleppt.

Koéflum 11.3 og 11.6-
11.8 er sleppt

sameindakraftar
Dipole-dipole forces:
Skautunarkraftar, tviskaut-
tviskauts kraftar

London dispersion forces:
Londonkraftar

Hydrogen bond: Vetnistengi
lon-dipole forces: Jona-
tviskautskraftar
Polarizability: Skautunarhaefni
Phase change: Fasabreyting,
astandsbreyting

Heat of fusion (AHxus):
Braedsluvermi

Heat of vaporization (AHvap):
Gufunarvermi

Vapor pressure:
Gufuprystingur

Dynamic equilibrium: Kvikt
jafnveeqi

Volatile: Rokgjarn

Normal boiling point:
Venjulegt sudumark

efnatengi Bond dipole: tviskaut o pekki tengiho_rn grunnformanna i
efnatengis, skautad tengi VSEPR likaninu.
?(laler)cg-bond _tlfcljgct)ry: . e kunni ad finna skautun sameindar
oig?tlgggviﬂag,;- ':ket.)?g'n ut fra vigursummu skautadra
: ; )
(atdm)svigriuma efnatengja
Kaflar 9.1-9.3
11. kafli Efnisatridi Markmid
Vokvar og Intermolecular forces: Milli- | Nemandi:

pekki mismunandi fasa eda
astand efna og geti utskyrt pa
peetti sem rada einkennum peirra
geti gert grein fyrir millisameinda-
kroftunum: skautunarkroftum,
Londonkrdéftum og vetnistengjum
geti greint hvada millisameinda-
kraftanar eru ad verki i
efnasambandi

geti borid saman og metid
mikilveegi millisameindakrafta
geti gert grein fyrir vermi astands-
breytinga

kunni skil a braedslu- og gufunar-
vermi og geti reiknad deemi sem
tengjast hugtokunum

kunni skil & gufuprystingi efna og
geti reiknad deemi sem tengjast
honum

geti utskyrt mettunarprysting
(gufuprysting) vokva

geti gert grein fyrir peim pattum
sem hafa ahrif & rokgirni efna
geti gert grein fyrir sambandi
gufuprystings og hita

geti gert grein fyrir sambandi
sudumarks og gufuprystings

viti hvad att er vid pegar talad er
um venjulegt sudumark




15. kafli

Efnajafnvaegi

Kaflar 15.1-15.5

Efnisatrioi

Chemical equilibrium:
Efnajafnvaegi

Haber process:
Framleidsluadferd Habers
Law of mass action:
Jafnveegisldgmal efnahvarfa
(I6gmalid um massaverkan)
Equilibrium-constant
expression: Jafnvaegisliking:

_ ‘o1
¢ [49[B]?
eda
_ PéPp
Ko = pepy

Equilibrium-constant (K):
Jafnveegisfasti

Homogeneous equilibria:
Einsleitt jafnveegi
Heterogeneous equilibria:
Misleitt jafnvaegi

Reaction quotient (Q):
Hvarfkvoti

LeChatelier’s principle: Regla
LeChateliers

Markmid

Nemandi:

geti gert grein fyrir ad
efnajafnveegi er kvikt jafnvaegi,
pb.e. pegar myndefnin hvarfast
jafnhratt og hvarfefnin

geti gert grein fyrir sambandinu a
milli jafnveegisfastanna K. og Kp
geti ritad jafnvaegislikingu fyrir
einsleit og misleit efnahvorf

geti reiknad jafnvaegisfasta
efnahvarfs fra a) jafnvaegisstyrk
hvarf- og myndefna og b)
upphafsstyrk efnanna og
jafnveegisstyrk eins efnis

geti reiknad jafnveegisstyrk hvarf-
og myndefna fra upphafsstyrk og
jafnveegisfasta

kunni ad nota samanburd a
jafnveegisfasta (K) og hvarfkvéta
(Q) til pess ad spa fyrir um stefnu
efnahvarfs i att ad jafnveegi
kunni skil a framleidsluadferd
Habers fyrir ammoniak

geti gert grein fyrir reglu
LeChateliers og geti notad hana
til pess ad segja til um stefnu
efnahvarfs i att ad jafnveegi

geti gert grein fyrir ahrifum
hitastigs og efnahvata &
efnajafnveeqi

16. kafli

Efnajafnvaegi
syru-basa hvarfa

Kaflar 16.1-16.11

Rifja upp syrur og
basa i kafla 4.3.

i kafla 16.5 er deemum
par sem reikna a pH
fyrir lausnir
fidlréteindasyra
(samanber synideemi
16.14) sleppt.

i kafla 16.7 er deemum
sem innihalda
tvihegda anjonir

Efnisatrioi

Amphoteric: Tvihegda, efni
sem geta hegdad sér sem basi
og syra

Acid-base pair: Syru-basa par
Conjugate acid: Tilsvarandi
syra, samsvarandi syra
Conjugate base: Tilsvarandi
basi, samsvarandi basi
Autoionization of water:
Sjalfsjonun vatns

Indicator: Litvisir, efnaviti
lon-product constant:
Jonamargfeldi eda
klofningsfasti vatns

Strong acid: ROmm syra
Strong base: Rammur basi
Strength of acid (base):
Remma syru (basa)

Markmid

Nemandi:

geti gert grein fyrir Bronsted-
Lowry syrum og bosum

geti ritad efnajéfnu fyrir klofnun
syru i vatni

geti ritad efnajofnu fyrir hvarf
basa i vatni

pekki syru og basa i efnahvarfi og
viti hver eru tilsvarandi syra og
tilsvarandi basi i hvarfinu

pekki sambandi® milli remmu syru
og remmu tilsvarandi basa

viti ad roteind (protona) flyst
frekar yfir @ remmumeiri basann i
syru-basa jafnveegi

geti ritad efnajofnu fyrir
sjalfsjonun vatns og
jafnvaegislikingu hvarfsins




(samanber synidaemi
16.19) sleppt.

Lesa kafla 16.8
lauslega.

Weak acid: Dauf syra

Weak base: Daufur basi
Acid-dissociation constant:
Klofningsfasti syru,
syuruklofningsfasti

Percent dissociation:
Sundrunahlutfall,
klofningshlutfall

Polyprotic acids: Fjolroteinda-
syrur

Hydrolysis: Vatnsrof
Oxoacids: Oxosyrur
Carboxylic acids:
Karboxylsyrur

Lewis acids and bases:
Lewissyrur og -basar

pbekki og geti skilgreint
jénamargfeldis vatns:

Kw = [H*][OH] = 1,00x10"4

geti skilgreint og reiknad pH-gildi
lausnar fra H* styrk (HsO" styrk):
pH = -log[H"]

geti reiknad pH, [H*], [OH] og
pOH ef ein af pessum staerdum er
bekkt

geti gert grein fyrir hvort
vatnslausn er hlutlaus, sur eda
basisk fra pH-gildi lausnar

kunni skil a sambandi pH- og
pOH-kvarda i vatnslausn

viti ad litur litvisis (efnavita) er
hadur pH lausnar og ad hann
skipti um lit a akvednu pH-bili
viti hvernig meta ma pH lausnar
med pH-strimli og hvernig pad er
meelt med pH-meeli

viti ad i lausn eru rammar syrur
algjorlega klofnar i H*-jonir og
tilsvarandi anjén

viti ad i lausn eru rammir basar
klofnir eda peir hvarfast algjérlega
i OH" jonir

pekki helstu gerdir rammra syra
og basa

geti reiknad pH lausnar rammrar
syru (basa) ef upphafsstyrkur
syrunnar (basans) er pekktur
geti ritad klofningshvarf daufrar
syru i vatnslausn og Ks-likingu
hvarfsins

geti ritad basahvarf daufs basa i
vatnslausn og Ky-likingu hvarfsins
kunni ad reikna pH lausnar
daufrar syru (basa) ef Ka (Ky) 0g
upphafsstykur er pekktur

kunni ad reikna klofnunarhlutfall
daufrar syru eda daufs basa i
vatnslausn

kunni ad rita klofnunarhvorf
daufrar fjélréteindasyru i
vatnslausn

pbekki og geti utskyrt sambandid
milli K; og Ky, fyrir daufa syru og
tilsvarandi basa: KiK, = Ky
pekki samband pKp, og pKa:

pKw = pKa + pKp = 14,00 (25°C)
kunni ad reikna pH lausnar af salti
daufrar syru eda daufs basa
pbekki syru-basa eiginleika




saltlausna og geti gert grein fyrir
hvort paer eru surar, hlutlausar
eda basiskar

geti gert grein fyrir hvernig
bygging sameindar akvardi
syruremmu hennar

17. kafli

Efnajafnveegi i
vatnslausnum:
aframhald

Kaflar 17.1-17.5

Rifja upp titrun i kafla
4.6 og fellingarhvorf i
kafla 4.2.

i kafla 17.3 er deemum
par sem reikna a pH
ut fra titrunarferlum
(samanber synidaemi
17.7,17.8 0g 17.9)
sleppt.

Efnisatrioi

Common-ion effect: Samjéna-
ahrif, samjonahrif

Buffer solution: bufferlausn,
jafnalausn
Henderson-Hasselbalch
equation: Henderson-
Hasselbalch jafnan

Buffer capacity: Rymd buffer-
lausnar

pH-range: pH-mork
Acid-base titrations: Syru-
basatitrun

Equivalence point: Jafngildis-
punktur

Stoichiometric calculation:
Hlutfallarefnafraedireikningar
Solubility equilibria:
Leysnijafnvaegi
Solubility-product constant,
Ksp

Leysnimargfeldi

Complex ions: Komplexjonir
Complex formation constant,
Ks

Komplexmyndunarfasti
Precipitation: Felling
Qualitative analysis:
pattbundin efnagreining
Quantitative analysis:
Magnbundin efnagreining

Markmid

Nemandi:

geti gert grein fyrir ahrifum
samjona a efnajafnvaegi

geti reiknad pH blondu af daufri
syru og samjén hennar

geti reiknad pH blondu af daufri
syru og rammri syru

pekki og kunni ad nota
Henderson-Hasselbalch jéfnuna
fyrir bufferlausnir; pH = pKa +
log(basi/syra)

geti reiknad pH bufferlausnar eftir
vidbot af rammri syru eda basa
kunni skil a syru-basa titrun

geti reiknad og dregid upp
titrunarferil fyrir syru-basa titrun
geti lesid jafngildispunkt af
titrunaferli

geti lesid af titrunaferli
upplysingar til pess ad reikna
heildarstyrk syru (basa) og Ka-
gildi (Kp-gildi)

geti ritad leysnijafnvaegi torleysts
salts og leysnimargfeldi pess
geti reiknad leysni torleystra salta
i vatni

geti reiknad leysnimargfeldi salts
(Ksp) ef leysni pess er pekkt

geti gert grein fyrir ahrifum
samjona, pH og myndun
malmkomplexa a leysni torleystra
salta

geti reiknad styrk allra jona i
lausn eftir fellingu

14. kafli

Hradafraeodi
efnahvarfa

Kaflar 14.1-14.3

Efnisatrioi

Chemical kinetics: Hradafraedi
efnahvarfa

Reaction rates: Hvarfhradi

Average rate: Medalhradi

Instantaneous rate: Augna-
blikshradi

Markmid

Nemandi:

viti hvad att er vid med hvarfhrada
bekki pa paetti sem hafa ahrif &
hvarfhrada og hver ahrif peirra
eru

viti hvad medalhvarfhradi er og




Initial rate: Upphafshradi
Rate law: Hradaldgmal,
hradajafna

Rate constant: Hradafasti

Reaction order: Hvarfstig
Overall reaction order:
Heildarhvarfstig

First order reaction: Fyrsta
stigs hvarf

Second-order reaction:
Annars stigs hvarf
Reaction mechanisms:
Hvarfgangur

geti reiknad hann

geti gert grein fyrir hvernig
hvarfhradi breytist med tima

viti hvad att er vid pegar talad er
um augnablikshrada

kunni skil @ sambandi milli
hvarfhrada einstakra hvarfefna og
myndefna

kunni skil 8 sambandi hvarfhrada
og styrks hvarfefna

geti sett fram hradalogmal
efnahvarfs og notad pad vid
utreikninga a hvarfhrada:

v =k [A]"[B]"

viti hvad att er vid pegar talad er
um hvarfstig m.t.t tiltekins
hvarfefnis og heildarhvarfstig
efnahvarfs

geti akvardad einingu hradafasta
(k)

geti notad meelingar a
upphafshrada til pess ad akvarda
hradaldégmal efnahvarfs

geti gert grein fyrir ahrifum
hitastigs & hvarfhrada

viti hvad att er vid pegar talad er
um hvarfgang efnahvarfs

20. kafli

Rafefnafraedi
Kaflar 20.1-20.4

Rifja upp oxun og
afoxun i kafla 4.4
Greininni Concentration

Cells i kafla 20.6 er
sleppt.

Efnisatrioi

Electrochemistry: Rafefna-
freedi

Oxidation: Oxun

Reduction: Afoxun
Oxidizing agent (oxidant):
Oxari

Reducing agent (reductant):
Afoxari

Half-reaction: Halfhvarf
Voltaic cell (galvanic cell):
Rafhlada, galvanihlada
Anode: Andda

Katode: Kat6da

Cell EMF(electromotive
force)/Cell potential( Ecen):
ispenna

Standard reduction potential

(E°req): Stadalafoxunarispenna

Markmid

Nemandi:

viti hvad oxun og afoxun er og
geti greint pau atém i
efnasambandi sem oxast eda
afoxast i efnahvarfi

geti utskyrt hvad oxari og afoxari
eru

geti ritad halfhvorf fyrir oxun og
afoxun

geti stillt oxunar-
afoxunarefnahvorf i sirum og
basiskum lausnum

geti teiknad skyringarmynd af
rafhl6du par sem fram koma
straumstefnur rafeinda og jona,
halfhvorf vid anddu og katodu,
heildarhvarf og ispenna

geti reiknad stadalispennu
rafhl6du fra téflugildum




