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Almennir eiginleikar
vatnslausna
- Rafleidnieiginleikar

» Vatnslausnir, efni leyst { vatni, geta leitt rafstraum.
 Rafleioni lausnar er hao fjolda jona i lausninni.
» Lausnir ma flokka i prennt eftir pvi hvernig leysta efnid

klofnar i jonir.
J Myndin er tengill {
* Ramma rafvaka skr & disk sem
fylgir bok og er i
 Daufa rafvaka drifi tslvunnar

. . merkt E.
* Lausnir sem ekki eru rafvakar. Forir et
yrir nedan
myndina er tengill
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Almennir eiginleikar
vatnslausna
e Rafleidni eiginleikar
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Almennir eiginleikar
vatnslausna
E Jonefni i vatni

* Jonir adskiljast i vatni.
« {lausn er hver jon umkringd vatnssameindum.

 Flutningur jéna um lausn myndar rafstraum i lausninni.
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Almennir eiginleikar
vatnslausna

Sameindaefni i vatni
» Sameindaefni i vatni (t.d., CH;OH) mynda ekki jonir.

« Ef engar jonir eru i lausn pa er ekkert i lausninni sem
getur flutt rathledslu.
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Almennir eiginleikar
vatnslausna

Rammir og daufir rafvakar
* Rammir rafvakar klofna fullkomlega i jonir i lausn.
e Dami:
HCl(ag) —> H'(ag) + Cl(ag)

 Daufir rafvakar klofna adeins ad hluta i jonir pegar peir

leysast i vatni.
 Jonirnar i lausninni eru pa i jafnveegi vid 6jonad form

efnisins.
e Dami:

HC,H;0,(aq) === H'(ag) + C;H30, (aq)
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* begar tveimur lausnum er blandad og vid pad myndast
fast efni, er fasta efnio kallad fe/ling eda botnfall.

» Efni er torleyst ef leysni pess er minni en 0,01 mol/L.

* Jonir alkalimalma og ammoniumjon mynda &tid audleyst
solt.

« Oll nitratsolt og flest asetatsélt eru audleyst.
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Tafla 4.1 Yfirlit yfir leysni algengra jonaefna i vatni

Audleyst jonaefni Mikilvaegar undantekningar
[ efninu er NO;~ Engin
C,H,0, Engin
Cl Efnasambond Ag*, Hg,* og Pb**
Br Efnasambond Ag*, Hg,*" og Pb**
1 Efnasambond Ag*, Hg,* og Pb**
SO Efnasambond Sr?*, Ba?", Hg,>" og Pb?*
Torleyst jonaefni Mikilvaegar undantekningar
i efninu er S Efnasambond NH,*, alkalimalma, Ca?*,
Sr¥*og Ba?".
Co2 Efnasambond NH,* og alkalimalma.
PO} Efnasambond NH,* og alkalimalma.
OH~ Efnasambond NH,*, alkaliméalma, Ca?,
Sr’og Ba?',

Skiptihvorf

 Dad nefnist skiptihvarf pegar vixlun verdur 4 jonum efna

ilausn:

AX+BY - AY +BX.

» Lausn breytist vi0 skiptihvarf ef eitt af eftirfarandi gerist:

— Torleyst efni myndast (felling/botnfall).

— Daufur rafvaki myndast.

— Torleyst lofttegund myndast.
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Joénajofnur
* Jonajafna er notud til ad syna hvorf milli jona.
« T formalujéfnu eru 611 efnin synd sem efnasambénd:

HCl,) + NaOH ;) — H,0y, + NaCl

(aq) (aq) (aq)

* Heildar jénajofnur syna a//ar jonir efnasambandanna:
Haq)  Clag) T Na'(yq) T OH (o) —~ H0¢) + Na“q) + Clyg)

* Loka jénajofnur syna eingdngu per jonir sem breytast
eda taka patt 1 hvarfinu:
H*(aq) + OH(aq) ~ H,O(I)
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Syrur

+ Klofnun (dissociation) er pad nefnt pegar jonir fasts efnis
aoskiljast i lausn.

» Jonun (ionization) er pad nefnt pegar 6hladid efni myndar
jonir i lausn.

 Degar syra jonast 1 vatni fara roteindir fra syrusameinum
yfir & vatnssameindir og mynda oxonfumjonir, HyO" o)

HClyg) + Hy00) = Hy0%q) + Clg)
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* Syra er efni sem jonast og myndar, H*, roteindir i lausn
s.s. HCI, HNO;, CH;CO,H, sitrénusyra, C-vitamin.

* Syrusameindir, sem gefa eina réteind, eru nefndar
einroteinda syrur, s.s. HCIL.

* Syrusameindir, sem gefa tveer roteindir, eru nefndar
tviréteinda syrur, s.s. H,SO,.

e Syrur, sem gefa margar roteindir, eru nefndar
fjolréteinda.
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Basar
 Basar eru efni sem taka vid H" jonum fra syru, s.s. NH,.

H,0

OH™ NH,*
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® &

Syrur og basar eru mismunandi
rammir rafvakar
¢ Rammar syrur og basar eru rammir rafvakar.
— Pau jonast fullkomlega 1 lausn.

 Daufar syrur og basar eru daufir rafvakar.
— Pau jonast adeins ad hluta i lausn.
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Ad bera kennsl 4 ramma og daufa
rafvaka

» Audleyst joniskt efni er rammur rafvaki.

* Audleyst en ekki joniskt en eru romm syra eda rammur
basi eru rammir rafvakar.

* Audleyst en ekki joniskt en eru dauf syra eda daufur basi
eru daufir rafvakar.

e AQ 60rum kosti er efnid liklega ekki rafvaki i vatnslausn.
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Ad bera kennsl 4 ramma og daufa
rafvaka

Tafla 4.3 Eiginleikar rafvaka og sameindaefna
Rammur rafvaki | Daufur rafvaki | Efni sem ekki

er rafvaki
Jénaefni ol Ekkert Ekkert
Sameindaefni = Rammar syrur, Daufar syrur, Oll 6nnur
sja toflu 4.2. daufir basar efnasambond
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Hlutleysing og solt
 Hlutleysing verdur pegar lausnum af syru og basa er
blandad:
HCl(agq) + NaOH(agq) — H,0(/) + NaCl(aq)
e Takid eftir ad pad myndast salt (NaCl) og vatn.
 Salt er jonaefni efni par sem katjonin kemur fra basa en
anjonin fra syru.
 Hlutleysing milli syru og malmhydroxids myndar vatn og
salt.
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Syru- basahvorf sem

mynda lofttegundir
» Sulfid- og karbonatjonir hvarfast vid H" 4 svipadan hatt
og OH™ gerir.
2HCl(aq) + Na,S(aq) — H,S(g) + 2NaCl(aq)
2H"(aq) + S*(aq) - H,S(g)
HCl(aq) + NaHCO;(ag) — NaCl(ag) + H,O(/) + CO,(g)
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Oxun og afoxun
» begar malmur teerist tapar hann rafeindum og myndar
katjon:
Ca(s) +2H"(aq) — Ca*"(aq) + H,(g)
e bad er oxun pegar jakveed rafhledsla a4 atomi, sameind
eda jon staekkar.
— Atom oxast vid ad gefa rafeind.
* Pbad er afoxun pegar jakveed rafthledsla 4 atomi, sameind
eda jon minnkar.
— Atom afoxast vio ad taka vid rafeind.
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Oxun og afoxun
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Oxun og afoxun

Efnid sem oxast
er afoxari pad
afoxar hitt efnid.

Efnid sem afoxast

Efni oxast Efni afoxast er oxari pad oxar
vio ad missa vid ad taka hitt efnid.
rafeind vid rafeind

Oxunartolur
Oxunartala jénar: hledsla jonarinnar.
Oxunartala atéms: hledsla sem atom myndi hafa ef pad
vaeri jon.
Oxunartdlur eru akvardadar samkvemt nokkrum
reglum:
1. Oxunartala atoma i frumefnum er null s.s. Cl,, H,, P,.
2. { einatoma jon er hledslan oxunartala atémsins.
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Oxunartolur
3. Malmleysingjar hafa ofiast neikveedar oxunartolur.
a) Oxunartala strefnis er oftast —2. [ peroxidjoninni,
0,2, hefur strefni oxunartdluna —1.
b) Oxunartala H er +1 pegar pad er tengt malm-
leysingjum en —1 pegar pad er tengt malmum.
¢) Oxunartala F er —1.
4. Summa oxunartala atoma i sameind er hledsla hennar
(null fyrir 6hladna sameind).
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Oxun malma med syrum og soltum
Syrur oxa malma en vid pad myndast salt og vetni:
Mg, +2HCl,,) ~ MgClyq,) + Hy)
Vid hvarfid afoxast, 2H+(aq) i Hz(g),

Malm ma einnig oxa me0 salti annars malms:
12+ 2+ :
. Feg ™NiT,) - Fe(,) + Nij _
Takid eftir ad Fe er oxad i Fe?" og Ni?* er afoxad i Ni.
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Oxunarréd
Mismunandi audvelt er ad oxa malma.
[ virknir6d malma er peim radad i rod eftir pvi hversu
audvelt er ad oxa pa.
bvi ofar sem malmurinn er i rédinni peim mun
audveldara er ad oxa hann.
Sérhvern malm er haegt ad oxa med jonum frumefnis
sem eru fyrir medan hann i rodinni.
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Tafla4.5 Virknir6d malma i vatnslausn

Molstyrkur
[ lausn er leyst efni uppleyst i leysi.
Stundum er leysta efnid nefnd leyst.
Ef vatn er leysirinn pa er um vatnslausn ad reda.
Styrkur lausnar breytist eftir hlutfalli leysts efnis og
rammali lausnar.
Molstyrkur: Mol af leystu efni i hverjum litra lausnar.
Ef molstyrkur og rammal eru pekkt ma reikna molfjolda
og par med massa af leysta efninu i lausn.
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Litin Lig, - Liteq e
Kalin K, ind Ko + e
Barin Ba, nd Ba¥ +  2e
Kalsin Ca, I Ca¥ g +  2e I
Natrin Nag, g Na',, + e il
Mag“in Mg, - Ma’*(m * 2e =
Al Al - AP, +  3e
Mangan Mn, ind Mn?* +  2e = r—“;_,-
Sink- my - e o |2 <
X © o "~ B N
Krém Crg, - Cr¥eg +  3e = P
Jérn Fe, - Fe¥ o + 2 |30 =S
Kobalt Coy, - Co* o2 Ry
Nikkel Nig, - Nt 2 ‘D
Tin Sng - Sy + 2 =]
Bly Pby, - L + 2e %
Vetni Hyy, - 2H* + 2 e
- 2- —
Kopar Cuy, Cu* + 2 2
Silfur Agg, ind Ag'ug + e 2
Kvikasilfur ~ Hg, - Hg* + 2 g
Platina Pty nd P + 2
Gull Aug, - Au¥, + 3 =
Molstyrkur
Mélstyrk molfjoldi leystar
Olslhyrkur =
rummal lausnar i litrum
c="
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Pynning lausna
Vid pynningu lausna vardveitist molfjoldi, n, leysta
efnisins.
Samband styrks, molfjolda og rammals er:

n
C= v <n=C-V
Svo:
0= Crygerk tausnV

C]Jynnl lausn benm lausn llsterk lausn
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Vid notum tvennskonar eininga:

— Melieiningar (pad sem vid malum g, 1 o.f1.).

— Efnafraedilegar einingar: mol.

Best er ad snua malieiningum alltaf yfir i efnafraedilegar

einingar adur en vid héldum afram i efnagreiningu.

— Grommum er breytt { mol med pvi ad nota moélmassa.

— Rummali og molstyrk er breytt i mol med pvi ad nota
M, molstyrkur = mol/L.

Notid efnahlutfallastudla til ad finna hlutfoll efna i

efnahvarfi.
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Maeliciningar Masliciningar

Titranir

Upphafs
g " rlimmdl
L Birena ==y
20 ml. al -
syrulausn- Siisdlud Loka
ot 8 l\:\“:‘I 1 riimmal
ipetta 'r s :T
20 mL af Hiutlaus lausn
syrulausn - Litwisir hefur
" <kipt um It
fa) b} (5]

Gréim af ?\'nt:u\ur_ Nota Rimmal og
e malmassi C=n'V styrkur
efni A . £
efnis A (M =mél/L) af efni A
Notadir studlar vid A og B
sem koma fram | efnajdfnunni,
G ¢ Notadur I 3 7 r Nota Riammal og
i molmassiz=yl  Molal e ooy styrkur
it efinis B efni B | (M =mélL) afefni B
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Titranir

e Gerum rad fyrir ad vio vitum molstyrk NaOH lausnar og
viljum finna molstyrk HCI lausnar.
e Vid vitum:
—  molstyrk NaOH og rimmal HCI.
* Hvaod viljum vio finna?
—  Molstyrk HCI.
* Hvao gerum vid?
— Tékum pekkt rammal af HCI lausninni og meelum mL af
NaOH sem barf til ad hvarfast fullkomlega vid petta rimmal

¢ Hvad faum vio?
— Rammal NaOH med

¢ Nasta skref?

leidandi vitum vid ei
e Hvernig er lokio vid

reiknad molstyrkinn.
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Titranir

pekktum molstyrk og ba getum vid

reiknad molfjélda NaOH.

—  Pekkjum efnahvarfid: HC1 + NaOH — NaCl + H,O og par af

nnig molfjolda HCL.
demid?

—  Par sem badi rammal og molfjoldi HCI eru pekkt getum vid

Kafli 4

af HCL
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