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« John Dalton:
— Hvert frumefni er gert Gr atomum.
— Oll atom frumefhnis eru eins.
— Atém breytast ekki vid efnahvarf.
» Efnasamband myndast pegar atom fleiri en eins
frumefnis sameinast.
» Logmal Daltons um einfold hlutfoll: begar tvo frumefni
mynda fleiri en eitt efhasamband mynda massahlutfoll
frumefnanna i efnasambondunum einf6ld hlutfoll.
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Hlutfoll hlutfalla tveggja
efnasambanda s6mu
frumefna.

Diskur i drifi E

Diskur i drifi D

. . Tengill ef diskur er i drifi D
Myndin er tengill f skra & e
disknum Central Science

Live, Accelerator { drifi E.
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» Forn-Grikkir settu fram pad grundvallaratridi ad efni veri
gert ur 6deilanlegum frumportum, atomum.
 Seinni tima fredimenn toldu ad atdom vaeru gerd ur
hl6dnum hlutum.
Katoédugeislar og rafeindir
« Katodugeislaror er hol pipa med rafskaut i hvorum enda.
» Harafspenna er sett yfir rafskautin.
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Katédugeislar og rafeindir
* Vid spennuna streyma neikvadar eindir fra neikveeda
rafskautinu yfir 4 jakvaeda rafskautio.
* Braut einda mé breyta med segulsvioi.
» Katodugeislar fa ad sleppa um gat 4 jakveeda rafskautinu.
— Segulsvid og rafsvid eru sett hornrétt & hvort annad.

Gilerhy R af

Hispenna
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- Katédugeislar og rafeindir
— Sveigja katodugeislans er badi had segul- og
rafsvidinu.
— Einnig er sveigjan had hlutfalli hledslu og massa
rafeindar.
« Arid 1897 finnur Thomson ad hledslumassahlutfall
rafeindar er 1,76 x 1038 C/g.
¢ Til ad akvarda massa rafeindar purfti ad finna hledslu
hennar.
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Uppgotvun a gerd
atomsins
- Katédugeislar og rafeindir

T Flaorljémand|

Uppgotvun a gerd
atomsins

— Katédugeislar og rafeindir
Athugadu eftirfarandi tilraun:
¢ Oliudropum er udad 4 jakvaett hladna plotu sem 4 er 1itid
gat.
Sett er neikvaed hledsla 4 dropana pegar peir falla um
gatio.
byngd dropans togar hann nidur en krafturinn fra
rafsvidinu togar hann upp.
Dropinn hangir i lausu lofti pegar ratkrafturinn vegur upp
pyngd hans.
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Uppgotvun a gerd
atomsins
-

Katédugeislar og rafeindir
* Med tilrauninni tokst Millikan ad akvarda hledslu
rafeindar 1,60 x 10-1° C.
 Dar sem hledslumassahlutfall var pekkt gat hann reiknad
massa rafeindarinnar 9,10 x 10-3! kg.
» Vidurkennt gildi i dag er 9,10939 x 103! kg.

Myndin er tengill Diskur i drifi D
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Uppgotvun a gerd
atomsins

-

Athugid eftirfarandi tilraun:

» Geislavirkt efni er sett i blyhylki sem & er smagat sem
geislun kemst ut um.
Geislunin er athugud eftir ad htn hefur farid & milli
rafhladinna platna.
¢ Prir blettir koma fram a skynjaranum.

- latt a0 jakveedu plotunni

-1 stefiu geislans

— Tatt ad neikvaodu plotunni

Geislavirkni
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Uppgotvun a gerd
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- Geislavirkni
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;‘ - Geislavirkni

* Geislinn, sem dregst ad jakvadu plotunni, er ur 1éttum
neikvaedum eindum sem nefndar voru B-eindir og eru
rafeindir.

* Geislarnir, sem sveigja ekki af leid, voru nefndir y-geislar
og eru rafsegulbylgjur.

* Geislinn, sem dregst smavegis i att ad neikvaedu plétunni,
er ur jakvett hlodnum, pungum eindum sem nefndar voru
a-eindir og eru helinkjarnar.

Myndin er tengill
idrif E.
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Drif D

Neikvatt

hladnar Kjarnaatomio
Ry » Ut fra geislavirkni efnis var
alyktad ad atom veru gerd ur
einhverju sem hefur enga
hledslu, jakveeda hledslu og
neikvada hledslu.

Thomson gerdi rad fyrir ad
atomin veeru kalur og ad
rafeindirnar veeru i jakvaeoa
efninu eins og rusinur i bollu.

Jikvaett hladid efni
sem fyllir atomid

;‘ Kjarnaatémio

» Rutherford gerdi eftirfarandi tilraun:

Alfa-geislagjafi var settur vid op 4 hringlaga skynjara.

* o —eindirnar foru um gullpynnu.

* Flestar a-eindirnar féru um gullpynnuna an pess ad
breyta um stefnu.

* Sumar o-eindirnar breyttu mikio um stefnu.

» Ekki var unnt ad utskyra pessa niourstoou Rutherfords
med pvi ad nota atdomlikan Thomsons.

Myndin er tengill
idrif E. Drif D
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Eindir sem dreifast Flestar eindirmar
\ dreifast ekki

Geisli alfa-einda_/

r

Fliorljomandi skermur

b Kjarnaatémio
Hvers vegna fer meirihluti a-eindanna gegnum
gullpynnuna an pess ad breyta um stefnu?

Atomiod hlytur ad vera ad mestu tomarim eda punnt sky
neikveett hladinna einda, rafeinda.

Astada pess einstaka o-eind breytir mikid um stefnu er
ad 1 atominu er litill pungur kjarni sem hefur jakvaeoa
rafhledslu eins og a-eindin.
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Gerd atéoms eins og hun
er viourkennd nu
2.
- 3

« T atomi eru jakvatt hladnar, neikveett hladnar og 6hladnar
eindir (roteindir, rafeindir og nifteindir).

» Roteindir og nifteindir eru i kjarnanum sem er mjog
smar. Neer allur massi atoms er i kjarnanum.

— 1 atomum sama frumefnis er ztid sami fj6ldi roteinda
en pad getur verid mismunandi fj6ldi nifteinda.
Samsatur frumefnis hafa mismunandi fj6lda nifteinda.

» Rafeindir sveima umhverfis kjarnann og mynda raimmal
atomsins.
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Gero atéms eins og hun
er vidurkennd nu
- Kjarni

Ekki rétt
hlutfill

~107%A
~10 fm

Pyt /MR 2003 0’ I -0,5 nm

Gerd atoms eins og hun
er vidurkennd nu
-

Samsaetur, satistala og massatala
 Setistala (Z) = £joldi roteinda 1 kjarna.
Massatala (A) = fj6ldi kjarnaeinda i kjarna. (roteindir og
nifteindir)
+ Ef X taknar frumefni ma rita ,AX.
» Samsatur hafa sama Z en mismunandi A.
Seetistolur Z eru skradar i lotukerfid.

Drif D

Tengill i vefsiduna Eindir i atomum Drif E
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Massi atOma

2.4

»- Massakvardi atomanna
* H vegur 1,6735 x 102* g og 1°0 2,6560 x 1023 g.
« Ohentugt er ad nota venjulegar meelieiningar fyrir atom.
¢ Atdmmassaeiningin u var valin pannig ad léttasta atomid
erum 1 u. 'H vegur 1,0078 u og '°0 vegur 15,99 u.
 u er skilgreint pannig ad massi '2C er nakveemlega 12 u.
¢ Vid umreikning gildir ad:
lu=1,66054x10%¢g
1g=6,02214x 108 u
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i Atommassi
- Medalatobmmassi

e Atommassi frumefnis er medalatommassi allra samsata
pess meldur i einingunni u:
— { nattarunni er C: 98,892 % 12C + 1,108 % '3C.
e Atommassi C er: (0,98892)(12 u) + (0,0108)(13,00335u)
=12.011 u.
¢ Atémmassar frumefna eru skradir i lotukerfio.
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Lotukerfio

2.5
-

« [ lotukerfinu eru frumefnin 114 flokkud & sérstakan hatt.
 Flokkunin er byggd 4 lotubundnum eiginleikum
frumefnanna.
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» Dalkar (groups) lotukerfisins eru nefndir flokkar og eru
oftast niimeradir 1A til 8A eda 1A til 18A.

 Linur i lotukerfinu eru lotur ( periods).

* Flest frumefnin eru malmar og peir eru i vinstri hluta
lotukerfis.

* Malmleysingjar eru efst til haegri 1 lotukerfinu.

» Efni 4 skilum malma og malmleysingja eru nefnd
halfmalmar. bau hafa eiginleika sem einkenna baedi
malma og malmleysingja.
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* Sumir flokkar lotukerfisins hafa sérstok nofn.
» Nofnin gefa til kynna ad efnin 1 flokknum eigi ymislegt
sameiginlegt:
Flokkur 1A: Alkalimalmar.
Flokkur 2A: Jardalkalimalmar.
Flokkur 7A: Halogenar.
Flokkur 8A: Edallofttegundir.

;i - 26

Sameindir og efnaformualur
« | sameind eru tvé eda fleiri atém tengd saman.
e Sérhverja sameind ma tdkna med efnaformulu.
« Efnaformulan synir:
— Atémin { sameindinni, og hlutfall peirra.
« Efnasamband sem gert er ir sameindum er sameindaefni.
e Sameind gerd Ur tveimur atdomum er tviatoma.

vl Kafli 2
° o Glaera 2.27
- Sameindir og efnaformulur
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Sameindaformula og reynsluformula
» Sameindarformula synir heildarfjolda atdbma af hverri
gerd 1 sameindinni.
e Demi: H,0, CO,, CO, CH,, H,0,, O,, O, og C,H,.
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; =#. Sameindaformulur og reynsluformulur

¢ Sameindaformulur

@QN.

Vatn, 1,0 Kuidimi(\ Vetnisperoxid  Sqrefni 0,
H,0,

Kolmonoxid ﬁ “ w

-

Sameinda- og reynsluformulur
* Reynsluformula synir laegsta heila hlutfall atoma i
sameind.
¢ Dami: H,0, CO,, CO, CH,, HO, CH,.

ntice Hall © 2003 Kafli 2
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co  Metan,cH,  Oson, Os Eten, C3H,
ﬁdi -

Glera 2.31

* Sameindir eru prividir hlutir.

+ Oft eru sameindir syndar i tveimur viddum.

* Byggingarformiila synir hvernig atom eru tengd
innbyrdis.

* Byggingarformutla ymist synir eda synir ekki privida
byggingu sameindar.

» begar byggingarformula 4 ad syna 16gun sameindar pa er
pad gert med prividdarmynd, kilu-pinna-likani eda
sameindarlikani.

Myndir sameinda

Kafli 2
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- Myndir sameinda

Byggingarformila

H
|

e
Hd
H

Prividdarmynd Kulu-pinna-likan Sameindarlikan
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e Atom feer jakvaeda hledslu pegar pad missir rafeind.
— Natrin, Na, missir rafeind og verour Na™.
 Jakveett hladnar jonir eru nefndar katjonir.
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» Atom verdur neikveett hladid pegar pad feer rafeind.
* Klératom, Cl tekur vio rafeind og verdur Cl-.

* Neikveett hladnar jonir eru nefndar anjonir.

¢ Atoém og sameindir geta misst fleiri en eina rafeind.
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i Jonir og jonaefni
-

* Almenn regla er ad malmatom vilja gefa rafeindir og
mynda katjonir en atom malmleysinga vilja taka vid
rafeindum og mynda anjonir.

Ad spa hledslu jona
 Fjoldi rafeinda sem atom missir eda tekur vid er had
stodu pess 1 lotukerfinu.
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Jonir og jonaefni

R Ad spa hledslu jona
14 A BA
e H™
28 A 4A  S5A = fA =
i ol el I o E
Ry Hlidarmélmar AP ¢ |a- g
]
k* | eatt 55| B ‘E
et | ma® |
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Jonir og jonaefni

A b . Jonaefni

* Mjog algengt er ad rafeindir fari milli efniseinda i
efhahvorfum.
Daemi:
— Vid myndum matarsalts Gr natrinmalmi og klori missa
natrinatom, Na, rafrafeindir sem kloratom, Cl, taka vid.
— [ efninu myndast katjonirnar Na* og anjonirnar CI-.
— Jonirnar Na* og Cl- dragast hver ad annarri og mynda
saltkristall.

Kafli 2
Glzera 2.39

Jonaefni
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Jonir og jonaefni

b Jonaefni
Takid eftir ad i NaCl kristalli eru engar sameindir og pess
vegna er ekki rétt ad tala um sameindaformutlur jonaefna.
* Hugum ad myndun Mg;N,:

* Mg missir tveer rafeindir og verdur ad Mg?*;

* Nitur feer prjar rafeindir og verdur ad N3,

* Til ad jonaetnio s¢ 6hladid verda efnin 1 pvi ad skiptast 4
jathmorgum rafeindum.
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A Jonir og jonaefni
Joénaefni

» Nu getur hvert magninatom, Mg, adeins gefio tvaer
rafeindir en hvert nituratom, N, getur tekid vid premur.

* Samnefnari 2 og 3 er 6. brjii Mg-atom gefa 6 rafeindir
sem tvo N-atom taka vid.

« 3Mg2 +2N* > Mg,N.,.

» Formula magninitrios er Mg;N,.
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» Efnafreedin skiptist i lifreena og 6lifrena efhafredi og
hvor hluti hefur sitt nafnakerfi.

* Malmjonir hafa sama heiti og malmurinn ad vidbaettri
endingunni —jon.

Deami: Na* = natrinjon, AIP* = éljon

* Ef malmur getur myndad fleiri en eina gerd katjona er

hledsla jonarinnar synd innan sviga i nafninu.
Dami: Cu’ = kopar(I)jon; Cu?* = kopar(IT)jon.

-

« Litur jona er hadur hledslu peirra. A
myndinni eru efnasamboénd jarns par
sem jarn(Il) er gult en jarn(III) er rautt. -

 Faar katjonir malmleysingja koma vid ‘!p i =
sogu i almennri efnafreedi. oy

e ber algengustu eru: Ammoniumjon
NH," og oxoniumjon H;O" (adur fyrr
var pessi jon nefnd hydroniumjon).
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Algengar katjonir

H* Vetnisjon ca* Kadninjon
Li* Litinjon Co** Kobat(IDjon
Na*® Natrinjon Cu?* Kopar(IT)jén
K* Kalinjon Fe?* Jamn(IDjon
Cs* Sesinjon Mn?* Mangan(II)jén
Ag* Silfurjon Hg,** Kvikasilfur(I)jon
Cu* Kopar(I)jon Hg** Kvikasilfur(Il)jon
NH;  Ammoniumjon Ni2* Nikkel(Il)jon
Mg Magninjon Pb?* Bly(IDjon
Ca* Kalsinjon Sn?* Tin(I1)jén
Sr2* Strontinjén AP Aljon
Ba?* Barinjon Cr¥* Krom(IIDjon
Zn** Sinkjon Fe?* Jam(IDjon

Prenice Hall ©.2003 Kafli 2
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« Einatoma anjonir hafa sama heiti og frumefnid a erlendu
mali (griska eda latina) a0 vidbettri endingunni —0- &
undan —jon.

Dami: CI- er kloridjon, S?- er sulfidjon.
Undantekningar: hydroxidjon (OH"), syanidjon (CN-),
peroxidjon (0,%).

 Heiti sameindaanjona sem i er strefni enda 4 —at eda —it
st sem hefur fleiri surefni faer —at.

Dami: NO;- er nitrat, NO, er nitrit.

.

* Notud eru badi for- og vidskeyti i néfhum jona sem
gerdar eru Ur surefni og 6dru efni og mynda r6d jona med
mismunandi mérgum surefnisatomum:

Per-.....-at, -at, -it, hypo-....-it.

* Demi: Perklorat, ClO,~, klorat, Cl1O5-, klorit, C10,™ og

hypokloérit, C1O-.
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Atdmjin ——
{ Klorid  C1 )
+00 atim =1 atim ~L3 abim
Oxbjonir | per at | _at it hipo__ it
{ perkldrmt | CIO;) { Khort, CH0;7) ¢ Klarit, €Oy} [hypoklorin €107
Algengasia
Jonin
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* Sameindajonir gerdar ur surefni og 60ru efni sem geta
tekid viod einni eda tveimur vetnisjonum an pess ad verda
hlutlaust hladnar fa n6fn i samreemi vid pad.

CO,* er karbonatjon.

HCOj5" er vetniskarbonatjon.

H,PO, er divetnisfosfatjon.

« Taki jonin vid pad morgum vetnisjéonum ad hun verdi
6hladin pa er hiin nefnd syra eda syrlingur.

* Syrur med almennu formtluna H XO,, eru nefndar

’ -
» Nofn jonaefha eru samsett ur néfhum katjonanna og
anjonanna sem pau eru gerd Ur.
Dami: BaBr, = barinbrémio.
Mg;,(PO,); = magninfosfat.
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- Formulur og n6fn algengra syrna

HCl Saltsyra CHOOH Maurasyra
HF Fluorsyra CH,COOH Ediksyra
H,CO, Kolsyra HCN Blasyra
H,SO, Brennisteinssyra |H,SO; Brennisteinssyrlingur
HNO, Saltpéturssyra HNO, Saltpéturssyrlingur
H,PO, Fosforsyra H,PO, Fosforsyrlingur
HCIO,; Klorsyra HCIO Hypoklorsyrlingur
HCIO, Perklérsyra HCIO, Klorsyrlingur

w200 o

oxXOsyrur.
Prentice Hall ©2003 Kafli 2
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N&fn algengra anjéna
H Hydridjon H,CCO0 - Asetatjon
F- Flaoridjon Clo,; - Kloratjon
Cr Kloriojon Clo, Perkloratjon
Br Bromiojon NO, Nitratjon
I- Jodidjon MnO, - Permanganatjon
CN- Syanidjon Oz~ Karbonatjon
OH- Hydroxidjon Crog- Krématjon
o Oxidjon Cr,0.2- Dikromatjon
0, Perxidjon SO2- Sulfatjon
s* Sulfigjon POS? Fosfatjon
N3 Nitridjon HPO? Vetnisfosfatjon
Prentice Hall © 2003 Kafli 2
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Anjon Syra
1Y il syra
(klorio , CI) (saltsyra HCI)
( vetnisklorid)
at + H* syra
( klérat , ClOy) ( klorsyra , HCIO3)
( perklorat , ClOy) ( perklorsyra , HCIO,)
+ H* syrlingur

( klorit , ClO;7)
( hypoklorit , ClO7)

(klérsyrlingur , HCIO,)
(hypoklorsyrlingur , HCIO) |

b No6fn og formulur sameindatviefna

+ | sameindatviefnum eru tvé frumefhi.

¢ Frumefnid med mestu malmeiginleikana er ritad fremst i
formtlunni. Undantekning: NH;.

* Efba0i frumefnin eru Gr sama flokki er efnid sem er
nedar i flokknum ritad fyrst.

 Grisk forskeyti eru notud til ad gefa upp fjolda atoma.

Tengill i gagnvirka vefsidu um heiti
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TABLE 2.6 Prefixes Used in

Naming Binary Compounds
Formed Between Nonmetals

Prefix Meaning

Mono-
Di-
Tri-
Tetra-
Penta-
Hexa-
Hepta-
Octa-
Nona-
Deca-

DD e N U e W=

—

y . b . Alkanar
 Lifreen efnafraedi fjallar um efnafraedi kolefnis-
sambanda.
« [ alkénum eru adeins frumefnin kolefni og vetni, peir eru
einnig nefndir kolvetni.
* No6fn alkana enda 4 -an.
* Nafnio fer eftir fjolda atoma i meginkedju (rot)
sameindar:
+ [ metani er eitt kolefni (CH,)
+ { etani eru tvé kolefni (CH;CH;)
°I ropani eru prji kolefgg‘(ZCH3CHZCH3), o.s.fr.
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Y . - Faein afleidd efni alkana

» begar nnur atom eru sett i stad vetnis 4 alkan er kominn
virkur hopur a sameindina. (functional group)

» Vio skipti 4 -H og —OH, myndast alkohol.

* Nofn alkohola eru myndud af ndfnum alkana med
endingunni —6l. Metandl, etandl, propanol....

« | propanolsameind eru tveir mismunandi stadir fyrir OH
hopinn & enda C eda 4 midju C.

 begar OH er 4 enda er efnid nefnt 1-propanol en 2-
propanol ef OH er 4 midju.

Hall ©2003 Kafli 2
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Y . - Faein afleidd efni alkana

« begar eintengi milli kolefnisatoma i alkan er breytt i
tvitengi myndast alken.

» Eftvitengi er 4 milli kolefnis og surefnis er efnid
karboxylsyra, keton, aldehyd eda ester.

 Lifraen efni med tvi- eda pritengi i sameind eru nefnd
omettud. (unsaturated).

Ediksjra Aseton
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